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PRZYKLAD MOTYWUJACY

int square(int number) {
return number * number;

}

double square(double number) {
return number * number;

}
int main()
{
cout << square(2) << endl;
cout << square(2.5) << endl;
}
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SZABLON FUNKCJI Q

template <typename T>
T square(T number)

{
}

return number * number;

int main()

{

cout << square(2) << endl;
cout << square(2.5) << endl;
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Function calls

int x = 4, vy,
y = square(x);
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double x = 12.5, vy;

y = square(x);

_h..

Function template

M
template <typename T>
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Generated function code
(template function)

()

int square(int number)

{
}

return number * number;

T square (T number)
{
return number * number;
}
/'\ -

double square(double number)

{

number :

return number




UWAGA

Szablon funkcji to jedynie specyfikacja funkcji i sam w sobie nie
powoduije uzycia pamieci. Rzeczywista instancja funkcji jest tworzona w

pamieci, gdy kompilator napotka wywotanie funkcji szablonu.



FUNKCJA SWAP

template <typename T>

void swapVars(T& varl, T& var2) {
T temp = varl;
varl = var2l;
var2 = temp;

}

int main() {
int x=7, y=13;
swapVars(x, y);
cout << x << " " << y << endl;
string a="alfa", b="beta";
swapVars(a, b);
cout << a << " " << b << endl;
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-4 PRZECIAZANIE SZABLONOW FUNKCJI

template <typename T>
T sum(T vall, T val2) {
return vall + val2;

}

template <typename T>
T sum(T vall, T val2, T val3) {
return vall + val2 + val3;

}

int main() {
cout << sum(2, 3) << endl;
cout << sum(1.2, 0.3, 0.1) << endl;
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- PROBLEMY

template <typename T>
T sum(T vall, T val2) {
return vall + val2;

}
int main()
{
iR = 2. s
double y = 3.1;
cout << sum(x, y) << endl;
}

[Error] no matching function for call to 'sum(int, double)’ -
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ROZWIAZANIE

int main()

{
iEGn=""2.:
double y = 3.1;

cout << sum<double>(x, y) << endl;

cout << sum((double)x, y) << endl;

cout << sum(static_cast<double>(x), y) << endl;
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- PAMIETAJMY, ZE BIBLIOTEKA STANDARDOWA UZYWA ~
WZORCOW

S

* PONIZSZY KOD NIE SKOMPILUJE SIE

#include <iostream>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
cout << max(3,4.1) << endl;

} =
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JAK NAPISAC FUNKCJE SZABLONOWA?

Zazwyczaj najpierw piszemy normalnqg funkcje,

a potem przeksztatcamy jg do szablonu funkgji.
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* PRZYPOMNIIJMY KLASE STACK




KLASA STACK

class Stack {

private:
const static int MAX = 100; // maksymalny rozmiar stosu
int st[MAX];
int top;

public:
Stack() {

top = -1;

}

void push(int var) {
st[++top] = var;
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int pop() {
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- \ = SZABLON KLASY STACK b
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class Stack {
private:
const static int MAX = 100;
T st[MAX]; int main()
int top; {
public: s1;
Ekaci() { sl.push(3);
EopREE= 5 cout << sl.pop() << endl;
}
void push(T var) { 5> §2;
st[++top] = var; s2.push("hello");
} cout << s2.pop() << endl;
T pop() { } ~

return st[top--];

}
}s
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~/ ~ UWAGA O DEFINIOWANIU METOD KLAS

s SZABLONOWYCH POZA DEKLARACIJA KLAS

S

template <typename T>

class Stack { template <typename T>

private: A void Stack<T>::push(T var) {
const static int MAX = 100; st[++top] = var;
T st[MAX]; }
int top;
public: template <typename T>
Stack() { T Stack<T>::pop() {
; top = -1; return st[top--];
void push(T var); }
T pop();
}s



STANDARD TEMPLATE LIBRARY

* STANDARD TEMPLATE LIBRARY (STL) TO BIBLIOTEKA OPROGRAMOWANIA PIERWOTNIE
ZAPROJEKTOWANA PRZEZ ALEKSANDRA STEPANOWA DLA JEZYKA PROGRAMOWANIA C++

* OBECNIE JEST ZINTEGROWANA Z BIBLIOTEKA STANDARDOWA C++

e STL WPLYNELA NA WIELE ELEMENTOW BIBLIOTEKI STANDARDOWE)



DEMO STL

#include <iostream>
#include <vector>
#include <utility>
#include <algorithm>
using namespace std;

int main() {
vector<pair<int,int>> v{{5,2}, {3,4}, {4,6}};
sort(v.begin(), v.end());
for(auto p : v)
cout << p.first << " " << p.second << endl;
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PROGRAMOWANIE UOGOLNIONE

» PROGRAMOWANIE UOGOLNIONE (GENERYCZNE, Z ANG. GENERIC PROGRAMMING) — JEDEN
Z PARADYGMATOW PROGRAMOWANIA. PROGRAMOWANIE UOGOLNIONE POZWALA NA
PISANIE KODU PROGRAMU, W JEZYKACH TYPOWANYCH STATYCZNIE, BEZ WCZESNIEJSZE)
ZNAJOMOSCI TYPOW DANYCH, NA KTORYCH KOD TEN BEDZIE PRACOWAL.

* W JEZYKU C++ PROGRAMOWANIE UOGOLNIONE UMOZLIWIAJA SZABLONY.

https:/ /pl.wikipedia.org /wiki/Programowanie_uog%C3%B 3Inione



o KOLEJKA - QUEUE

)
Front/Head
1 /
Dequeue [- 2 3 4 5 Enqueue

@ Back/Tail/Rear




ZADANIE

Zdefiniuj klase szablonowq Queue. Metody zdefiniuj na zewnqtrz klasy.
W programie utwérz i przetestuj Queue<int> oraz Queue<string>

WSKAZOWKA :

1 2 3
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https:/ /en.wikipedia.org /wiki/Circular_buffer
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