Interpolacja

Wykonujac wykresy w ponizszych zadaniach, moze by¢ konieczne dodanie opcji PlotRange -> All

Wzér Lagrange’a

Zadanie 1. Napisz funkcje linspacela_,b_,n_] ktora zwraca n réwno oddalonych punktéw z
przedziatu [a, b]. Pierwszym punktem ma by¢ a, ostatnim b. Przyktadowo

linspace[-1,1,3] zwraca {-1,0,1}

linspace[-1,1,4] zwraca {-1, -1/3, 1/3, 1}

Wskazéwka: Pamietaj o opdéznionym przypisaniu, tzn. uzywaj :=

Zadanie 2. Zdefiniuj i narysuj wielomiany

Lk,n(m):Hx_xi E=1...n

T — Xy
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Wskazowka: Zdefiniuj np. n=7 oraz x:=linspace[-1,1,n]. Mozna tez napisa¢ x=linspace[-1,1,n],
ale wtedy zmieniajac n trzeba ponownie przeliczy¢ x. Nastepnie zdefiniuj L{k_, n_, t_] za pomoca
Product. Aby narysowa wszystkie funkcje na jednym rysunku mozesz uzy¢ polecenia:

Plot [Evaluate[Table[L[k, n, t], {k, 1, n}]], {t, -1, 1}, PlotLegends -> "Expressions"]
Zadanie 3. Narysuj funkcje >, Ly (). Czy jest prawda, ze suma ta réwna jest 17

Zadanie 4. Zdefiniuj funkcje f(z) = 2;; i oblicz wartosci y; = f(z;) dlai=1...n.

Zadanie 5. Zdefiniuj wielomian interpolacyjny Lagrange’a

Pu(e) = 3" () Lia(a)

Wskazowka: Zdefiniuj P[n_, t_] korzystajac z L[k, n, t]iy.
Zadanie 6. Narysuj na jednym wykresie funkcje interpolowana f i interpolujaca P,.

Zadanie 7. Narysuj na wykresie funkcje btedu, tzn. f — P,

Efekt Rungego

Zadanie 8. Zdefiniuj funkcje f(z) = mﬁ Narysuj te funkcje na przedziale [—1, 1] wraz z wielo-
mianem interpolujacym dla réznych n, matych, duzych, parzystych, nieparzystych, np. 3,4, 11, 12.
Mozesz tez narysowaé wykres funkcji btedu (na oddzielnym wykresie).

Zadanie 9. Powtérz powyzsze zadanie, ale uzyj innych wezléw, mianowicie:

(2i—1> _
T = COS s 1=1,...,n
2n

Sa to tak zwane wezty Czebyszewa. Przeczytaj https://pl.wikipedia.org/wiki/Wezty_Czebyszewa

Zadanie 10. Poréwnaj wykresy wielomianéw Ly, dla weztéw réwno oddalonych oraz dla weztow
Czebyszewa. Przetestuj rozne wartosci n.



Wielomiany Bernsteina

Zadanie 11. Zdefiniuj funkcje f(z) = sin (10%:11) Zréb jej wykres na przedziale [0, 1].

Zadanie 12. Zdefiniuj wielomian Bernsteina stopnia n dla funkcji f
B, (z) = i " f k (1 — z)™*
" k n
k=0
Przeczytaj https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielomiany_Bernsteina

Zadanie 13. Za pomoca Manipulate i Plot zaobserwuj zbieznos$¢ wielomianéw B, do funkcji f.



