Ekstrema funkcji dwu zmiennych
Wyznaczy¢ extrema lokalne funkcji
f(z,y) = 2° + y* — 2z — 6y + 14.

Definiujemy funkcje f:

flx., y.1 =x2+y2-2x-6y+ 14

Tworzymy jej wykres:

Plot3D[f[x, y], {x, 0, 6}, {y, 1, 7}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}]
i wykres poziomicowy:

ContourPlot [f[x, y], {x, 0, 6}, {y, 1, 7}, FramelLabel -> {"x", "y"},
ColorFunction -> ColorDatal["ThermometerColors"]]

Rozwiazujac uktad réwnan

znajdujemy punkty krytyczne
pkryt = Solve[{D[f[x, yl, x] == 0, D[f[x, yl, yl == 0}, {x, y}]
Obliczamy wyznacznik

W(l’, y) = f:i’,arfgl;; - (f;;ly)Q

wyzn[x_, y_] =
D[f[x, yl, {x, 2}] D[f[x, yl, {y, 2}] - Dlflx, yl, x, yl)"2

Przeprowadzamy test:

jezeli W(zy,y1) > 0 to w punkcie (x1,y;) funkcja f ma extremum, przy
czym maksimum, jezeli f2 (x1,71) < 0 1 minimum jezeli f2 (z1,31) > 0.
Jezeli W (xq,y1) < 0 to w punkcie (z1,y;) funkcja f nie ma extremum (punkt
siodtowy).

wyzn[x, yl] /. pkryt

Polecenie to méwi: zastosuj podstawienia z listy pkryt do wyrazenia wyzn[x, y].
D[f[x, yl, {x, 2}] /. pkryt



Zadanie 1. Wyznaczy¢ extrema lokalne funkcji
flz,y) =2 +y* —day + 1.

Wsk. Parametry i opcje wykresu:

{x, -2, 2}, {y, -2, 2}, PlotRange -> {-2, 3}, ClippingStyle -> None
Przed przystapieniem do rozwigzywanie uktadu réwnan wydaé polecenie:
Needs["Miscellaneous ‘RealOnly‘"]

Pominiecie rozwiazan zespolonych:

pkryt = Part[pkryt, {1, 2, 3}]

Wyjasnienie: Part [pkryt, {1, 2, 3}] to cze$¢ listy pkryt zawierajaca jej
pierwszy, drugi i trzeci element.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ extrema lokalne funkcji
f(z,y) = 102%y — 5a? — 4y* — 2* — 29",

Wsk. Parametry i opcje wykresu:
{x, -23, 3}, {y, -1, 2}, PlotRange -> {-2, 10}, ClippingStyle -> None
Dla rozwiazania uktadu réwnan uzy¢ NSolve zamiast Solve

Zadanie 3. Wyznaczy¢ extrema lokalne funkcji

f(x,y) =327y — 2® — y*.



