Mathematica

Grafika
Polecenie Graphics3D[{ {dirl, priml}, {dir2, priml }, ...}, opcje ]
rysuje w przestrzeni 3 wymiarowej obiekty graficzne priml, priml, ... w

sposob wskazany przez dyrektywy dirl, dir2,

Zadanie 1. Narysowa¢ punkty o wspétrzednych (—1,—2,1), (2,3, 1) i pola-
czy¢ je odcinkiem.
Rozwigzanie:

pl = {-1, -2, 1}; p2 = {2, 3, 1};

Graphics3D[
{ {PointSize [0.03], Point[p1], Point[p2]}, Linel[{pl, p2}]1},
Axes -> True ]

Zadanie 2. Narysowa¢ (kolorem czerwonym) sfere o promieniu 1 i o $rodku
w punkcie (—1,—2,1).

Rozwiazanie:

Polecenie Sphere [{x, y, z}, r] rysujesfere o promieniu risrodku (z,y, 2).

Graphics3D[ {Red, Spherel[pl, 11},
Axes -> True]

Zadanie 3. Narysowaé sfere o promieniu 1 i o $rodku w punkcie (0,0,0).
Narysowa¢ punkt w srodku sfery i punkt na sferze. Polaczy¢ je odcinkiem.
Sfera ma by¢ potprzezroczysta.

Rozwigzanie:

pt = {0, 0, 0}; p2 = {0, 1, 03};

Graphics3D[{{0Opacity[.6], Red, Sphere[pl, 1]}, {Black,
PointSize[0.03], Point[pl], Point[p2]}, Thick, Line[{pl, p2}]},
Axes -> True]

Zadanie 4. Narysowac 200 sfer o losowych srodkach, promieniach i kolorach.
Wsk. Uzy¢ funkcji RandomReal [x], ktorej wartoscig jest losowa liczba z prze-
dziatu [0, z]. Na przyktad RandomReal [0.1] wygeneruje losowa liczbe z prze-
dziatu [0,0.1], a RandomReal[1, {3}] jest losowa trdjka liczb lezacych w
przedziale [0, 1].

Rozwiazanie:



Graphics3D[
Table[{Hue [RandomReal []],
Sphere[RandomReal[1, {3}], RandomReal[0.1]]}, {2003}]]

Wyjasnienie: Hue [h] jest kodem koloru o numerze h. Table[w, {n}] tworzy
liste n elementow w.

Zadanie 5. Polecenie Cuboid [{x0, yO, z0}] rysuje szeScian jednostkowy
o krawedziach rownolegtych do osi wspotrzednych. Wspotrzedne jego wierz-
chotka potozonego najdalej w kierunkach przeciwnych do zwrotéw osi to

(1307 Yo, Zo)~

Cuboid [{x0, y0, z0}, {x1, y1, z1}] rysuje prostopadloscian o krawe-
dziach rownolegtych do osi wspotrzednych. Wspoélrzedne jego wierzchotka
potozonego najdalej w kierunkach przeciwnych do zwrotéw osi to (o, Yo, 20),
a wspoétrzedne wierzchotka przeciwnego to (x1,y1, 21)-

Wydaj polecenia

Graphics3D[Cuboid[{0, 0, 0}]] oraz

Graphics3D[{Yellow, Cuboid[{O, O, 0}, {1, 3, 1}],
Blue, Cuboid[{2, 1, 1}, {4, 2, 3}]1}]

Zadanie 6. Sposéb narysowania krawedzi prostopadtoscianu okresla dyrek-
tywa EdgeForm[g], a jego Scian - dyrektywa FaceForm[g].
Wydaj polecenia

Graphics3D[{EdgeForm[{Thick, Blue}], FaceForm[{Pink, Opacity[0.8]}],
Cuboid[]}, Boxed -> False]

Graphics3D[
Table [{EdgeForm[Opacity[.3]], Hue[RandomReal[]],
Cuboid[RandomReal[4, 311}, {40}1]

Wyjasnienie: RandomReal [4, 3] tworzy liste trzech liczb losowych z odcinka
[0, 4).

Zadanie 7. Polecenie Cylinder [{{x1, y1, zl1}, {x2, y2, z2}},r] ry-
suje walec o promieniu r ktérego osia symetrii jest odcinek od punktu (xy, y1, 21)
do punktu (zg,ys, 22).

Wydaj polecenia

Graphics3D[Cylinder[{{0, 0, 0}, {1, 1, 1}}, 1/21]



Graphics3D[
Table [{EdgeForm[Opacity[.3]], Hue[RandomReal[]],
Cylinder [RandomReal[10, {2, 3}], 0.2]1}, {20}1]

Graphics3D[{0Opacity[.3], EdgeForm[Opacityl[.3]],
Table[Cylinder [{{0, O, 0}, {0, O, 2 r}}, r], {r, 1, 531},
Boxed -> False]

Zadanie 8. Polecenie Cone [{{x1, y1, z1}, {x2, y2, z2}},r] rysujesto-
zek promieniu podstawy r, Srodku podstawy (1, y1, 21) 1 wierzchotku (x4, ya, 22).
Wydaj polecenia

Graphics3D[Cone[{{0, 0, 0}, {1, 1, 1}}, 1/2]]

Graphics3D[
Table [{EdgeForm[Opacity[.3]], Hue[RandomReal[]],
Cylinder [RandomReal [10, {2, 3}], 0.2]1}, {20}]1]

Graphics3D[{0Opacity[.3], EdgeForm[Opacityl[.3]],
Table[Cone[{{0, 0, 0}, {0, 0, 2 r}}, r], {r, 1, 5}1},
Boxed -> False]

Zadanie 9. Polecenie Polygon([pl, p2, ...] rysuje wypelniony wielokat,
o wierzchotkach py, ps, ...

Wydaj polecenia

Graphics3D[Polygon[{{1, O, 0}, {1, 1, 1}, {0, 0, 1}}]]

Zadanie 10. Narysuj szescian A, B,C, D, A, By, C1, D1 i jego przekrdj ptasz-
czyzng przechodzaca przez wierzchotki A, B, C, D;.
Utworz szescian:

szescian = {EdgeForm[{Thick, Bluel}], FaceForm[{Pink, Opacity[0.1]}],
Cuboid[]}

Utworz przekroj:
pl = Polygon[ {{0, O, O}, {1, O, O}, {1, 1, 1}, {0, 1, 1}}];

i wreszcie grafika:
Graphics3D[{szescian, {Red, pl}}, Boxed -> False]
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Zadanie 11. Polecenie Rotatelg, u, v] obraca obiekt g o kat u wokot
wektora v.

Nastepujace polecenie dynamicznie obraca sze$cian o kat = %, kE=1,...20.
Osig obrotu jest prosta przechodzaca przez punkty (0,0,0) 1 (1,1,1).

pr = {-1, 2};

Manipulate[
Graphics3D[ {Rotate[Cuboid[], 2 Pi k/20, {1, 1, 1}], {Red, Thick,
Line[{{-1, -1, -1}, {2, 2, 2}}]1}}
, PlotRange -> {pr, pr, pr}t], {k, 0, 20}]

I jeszcze to samo, tylko statycznie:

pr = {-1, 2};
t = Table[Rotate[Cuboid[], 2 Pi k/20, {1, 1, 1}], {k, 30}];
Graphics3D[t]

Zadanie 12. Narysowa¢ 5 bryt platonskich.

Polecenie:

PolyhedronDatal["Cube"]

W miejsce "Cube" wpisa¢ po kolei

"Dodecahedron", "Icosahedron", "Octahedron", "Tetrahedron"



