Wykresy funkcji

Definiowanie funkcji

Zadanie 1. Zdefiniuj funkcje

f(x) =2 +22 — 4.

a nastepnie oblicz: f(—40).
Wsk.: Wydaj polecenie

flx_.] =x"2+ 2 x -4 SHIFT + ENTER
a nastepnie

f[-40] SHIFT + ENTER

Wykresy funkcji

Polecenie
Plot[ f[x], {x, a, b} ]
tworzy wykres funkcji y = f(z) dla a < x < b.

Polecenie Plot [ {f[x], glx]}, {x, a, b} ]
tworzy wykresy funkcji y = f(x) i y = g(x) w tym samym uktadzie wspot-
rzednych.

Zadanie 2. Utworz wykres funkcji

Zadanie 3. Utworz wykres funkcji
f(x) =2® —52° + 3z

i jej pochodnej w tym samym uktadzie wspétrzednych.

Opcje dla polecenia Plot
Kolor i styl wykresu
Zadanie 4. Narysuj wykres funkcji

y=sinxr, —2r<z<27



kolorem czerwonym.

Wsk.: Uzyj opcji

PlotStyle -> Red

to znaczy napisz

Plot[Sin[x], {x, -2 Pi, 2 Pi}, PlotStyle -> Red]

Zadanie 5. Narysuj wykres funkcji
y=sinzx, —2r<x <21
kolorem niebieskim, linig pogrubiona.
Uzyj opcji
PlotStyle -> {Blue, Thick}
Zadanie 6. Narysuj (w jednym uktadzie wspétrzednych) wykresy funkcji
y =sinz, =cosxr, —2r<x<2m

Uzyj koloru niebieskiego i linii pogrubionej dla pierwszego wykresu i koloru
czerwonego i linii pogrubionej dla pierwszego wykresu.

Uzyj opcji

PlotStyle -> {{Thick, Blue}, {Thick, Red}}

Zakres na osi y
Plot[ f, {x, a, b}, PlotRange -> {ymin, ymax} ]
tworzy wykres dla takich = € [a, b], ze ymin < f(z) < ymaz.
Zadanie 7. Utworz wykres funkcji

f(x)leOCosx—l—eIQ, -3<r<3

a. Nie zmieniajac domyslnej wartosci PlotRange.

b. Stosujac PlotRange -> Full.

c. Stosujac PlotRange -> {0, 250%}.

W ktérym przypadku wykres najlepiej pokazuje zachowanie sie funkcji na
odcinku [-3,3] ?

Skala na obu osiach

Aby uzyska¢ te samg skale na obu osiach nalezy uzy¢ opcji

AspectRatio -> Automatic.

Zadanie 8. Utworz w jednym uktadzie wspotrzednych wykresy funkeji
flz)=lnz, g¢g(x)=e", h(x)==z, x¢€[-5, 5]

a. Nie zmieniajac domyslnej wartosci AspectRatio.
b. Stosujac AspectRatio -> Automatic.



Poczatek uktadu wspéirzednych

Aby uzyskaé¢ przecinanie si¢ osi w punkcie (0, 0), nalezy uzy¢ opcji
AxesOrigin -> {0,0}.

Zadanie 9. Utworz wykres funkeji
flz)=2(x—-4)°+1, x€[3,5.
stosujac te opcje.
Znaczniki osi
Zadanie 10. Narysuj wykres funkcji
f(z) =sinz, 0<z<10

Na osi x nalezy zaznaczy¢ punkty 0,7, 27, 37, na osi y punkty 11 -1.
Uzyj opcji Ticks -> {{0, Pi, 2 Pi, 3 Pi}, {-1, 1}}

Asymptoty pionowe

Zadanie 11. Utworz wykres funkcji

7 asymptotami pionowymi.

Zeby wykluczy¢ punkty —1 1 2 z dziedziny funkcji, nalezy dodaé opcje:
Exclusions -> {x == -1, x == 2}

Zeby narysowa¢ w tych punktach asymptoty pionowe (linia przerywana),
nalezy doda¢ opcje:

ExclusionsStyle -> Dashed

Zadanie 12. W jednym uktadzie wspotrzednych utworz wykresy funkeji

fla) = 2% i g(x) = V.

Mathematica 9: Funkcja g(z) =CubeRoot [x]



Zadanie 13. Utworz wykresy funkcji nastepujacych funkeji (dobraé¢ dzie-
dzine funkeji, narysowaé¢ asymptoty, jezeli wykres funkcji je ma)

f(z)=e"*sinx
1

f(z) =cosz, g(z)= w jednym ukt. wsp.
cos T
flz) =tgz
20 -1 \°
J(x) = x2—x+1>

Zadanie 14. Tworzac wykresy odpowiednich funkcji znalezé przyblizone
rozwigzanie réwnania
2?2 =11% z>2.

Zadanie 15. Utworzy¢ wykres funkeji

x, —1<x<0
flx) =< —x, 0<z<l1
1 w pozostatym przypadku.

Funkcje te nalezy najpierw zdefiniowaé poleceniem:
f[x_] = Piecewise[ { {x, -1 <= x <=0}, {-x, 0 < x < 1}},1]

Zadanie 16. Utworzy¢ wykres funkeji

x?, 1< |z <2
fl)=¢1,  Jzl <1
1 w pozostatym przypadku.

Wsk.: uzy¢ funkcji Abs [x] ( = |z]).



