Przeksztalcenia algebraiczne
Expand [w] wykonuje mnozenie i potegowanie w wyrazeniu algebraicznym w

Zadanie 1. Rozwin
(1+z+y)(2-2)

Zadanie 2. Rozwin
(1 4 l,)lOO‘

Factor[ w ] rozklada wielomian w na czynniki. Jezeli wspotczynniki wielo-
mianu sa z Z to rozktad jest w Z[z], jezeli sa z Q to rozktad jest w Q[z], Roz-
ktad wyrazenia na czynniki wykonuje jest efektem polecenia Factor[ wyr ].

Zadanie 3. Roztozy¢ na czynnik wielomian
w(r) = 22° — 32* — 22° — 227 + 31 + 2.
Jakie pierwiastki ma ten wielomian? Utwoérz wykres funkeji w.

Zadanie 4. Roztozy¢ na czynnik wielomian

62> + 2%y — 1lzy? — 6y — b’z + 1loyz + 11y?z — 222% — 6y2® + 2°

Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw za pomoca
NSolve i Solve

Polecenie rozw = Solve|rown, niew]
znajduje rozwigzania rOwnania o niewiadomej niew.
Rozwiazanie podane jest w postaci listy regut {z — rozw}.

Polecenie wyr /.rozw wstawia obliczone wartosci do wyrazenia wyr.

Przyktad.

Po wykonaniu polecenia

rozw = Solvela x"2 + b x + ¢ == 0, x]
liste rozwigzan tworzy

listarozw = x/. rozw

Zadanie 5. Utworz liste rozwigzan réwnania —1 + 3z + 22 = 0.
Zadanie 6. Podaj doktadne wartosci pierwiastkow rownania
vt —r—-2=0

Uwaga: zeby wynik byt bardziej czytelny uzyj funkcji Grid, ktéra wyswietla
elementy listy w postaci tablicy
Grid [Solve[x"4 - x - 2 == 0, x], Alignment -> Left]
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Zadanie 7. Podaj rzeczywiste pierwiastki réwnania
2® — 172" + 16 = 0.

Polecenie rozw = NSolve|rown, niew]
znajduje przyblizone rozwigzania réwnania o niewiadomej niew.

Zadanie 8. Rozwiaz réwnanie
2*-162° + 612°-222-12 = 0,
doktadnie i numerycznie.
Zadanie 9. Znajdz najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji
fz) = 2*42® + 22° + 4z + 2

na przedziale [—1, 3].
Wsk. Rozwiaz rownanie

f'(x) =0
stosujac polecenie Solve[D[f [x], x] == 0, x]

Uktady réwnan

Rozwiazanie uktadu réwnan

ar +y =7
br —y =1

otrzymujemy stosujac polecenie
Solvel[{a x + y==7, b x -y == 1}, {x, y}]

Zadanie 10. Znalez¢ réwnanie okregu przechodzacego przez punkty (1, 4),
(2,7), (4, 11).
Wsk. Ogoélne réwnanie okregu to

2 +y* taxr+by+c=0.

Oznacz réwnanie okregu przez r:

r=x"2+y2+ax+by+c==

Teraz polecenie

rit =r /. {x-—>1,y >4}

oznacza: wstaw w r 1 w miejsce x, 4 w miejsce y i wynik oznacz przez r1.



W podobny sposéb skonstruuj dwa pozostate rownania z niewiadomymi a, b, c.
Teraz mozna rozwigzaé otrzymany uktad réwnan:

rozw = Solve [{r1l, r2, r3}, {a, b, c}]

Poniewaz rozwiazanie (w postaci listy podstawien) zostato oznaczone przez
rozw, wiec na koniec r /. rozw wstawia w roéwnaniu r w miejsce a, b, c
otrzymane rozwiazania.

Zadanie 11. Rozwigz uktad rownan wzgledem niewiadomych w, x, y. Znajdz
konkretne rozwigzanie dla z =1, z = 2, z = 3.

wHz+y+z=3
20+ 3z + 4y + 52 =10
w—r+y—z=4.

Zadanie 12. Oblicz sume kwadratéw i sume szeScianéw pierwiastkow row-
nania
20° — 5z +1=0.

Wsk. Na koniec uzyj polecenia Simplify [wyr].
Zadanie 13. Dla jakich wartosci parametru y pierwiastki rownania
(y+2)2* = 2yz —y =0

sg utozone na osi liczbowej symetrycznie wzgledem punktu 17



