Manipulatory
Badanie rodziny funkcji przy uzyciu Manipulatora

Zadanie 1. Utworz wykres funkcji
f(z) = sinnz, z €0, 27,

gdzie parametr n zmienia si¢ w przedziale od 1 do 20.
Rozwiazanie.

Manipulate[ Plot[Sin[n x], {x, 0, 2 Pi}], {n, 1, 20}]
Polecenie to tworzy kontrolke, wyswietlajaca wykres funkcji

f(z) =sinnz, 0<z< 27

Wartosé n € [0, 20] wybiera si¢ suwakiem. Klikniecie na maly znak + z
prawej strony suwaka odstania przyciski wlaczania/wytaczania animacji.

Zeby moc obserwowaé aktualng wartoéé parametru n dopisz do listy definiu-
jacej zakres zmiennosci tego parametru Appearance -> "Labeled", a wiec
{n, 1, 20, Appearance -> "Labeled"}.

Zadanie 2. Utworz wykres funkcji

f(z) = sinmx + sinnax, z € [0, 27,

gdzie zakresem zmiennosci parametru n i m jest przedzial [1, 20].
Rozwigzanie.

Manipulate[ Plot[Sin[m x] + Sin[n x], {x, O, 2 Pi}, PlotRange -> 2],
{m, 1, 20}, {n, 1, 20}]

Zadanie 3. Zademonstruj zaleznos¢ wykresu funkcji
y=2a"+pr®+qr+r

od wartosci parametrow p, q, .
Wsk.: uzy¢ opcji PlotRange-> {ymin, ymax} (wartoSci ymin i ymax nalezy
odpowiednio dobrac), zeby uniknaé efektu skokowej zmiany skali na osi y.

Zadanie 4. Utwoérz, w tym samym uktadzie wspotrzednych, wykres funkeji
f(x) =23 — 22% + x — 3 i funkeji g(x) = f'(a)(x — a) + f(a) dla wybranego
a. Potem uzyj Manipulate aby mozna bylo dynamicznie zmienia¢ wartoscé
parametru a.



Zadanie 5. Zademonstruj zaleznos¢ wykresu funkcji

falx)=1—2", 0<z<1

od wartosci parametru n € [0, 30].
Wyznaczy¢ granice punktowa ciggu funkcyjnego (f,):
g(x) = lim f,(z), 0<ax<L

n—oo
Czy zbieznosé¢ ta jest jednostajna?

Zadanie 6. Ciag funkcji

o= (145

jest zbiezny punktowo do funkcji f(z) = e®. Pokaza¢ w jaki sposéb wykres
funkcji f,, zbliza sie do wykresu funkcji f.
Wsk.

fln_] := (1 + x/n) "n;

Manipulate[ Plot[{E"x, f[nl}, {x, 0, 3},
PlotStyle -> {{Red, Dotted}, {Blue, Thick}}, PlotRange -> {0, E"3},
AspectRatio -> 1, ImageSize -> Large],
{n, 1, 50, 1}]



