Rachunek rézniczkowy i calkowy

Pochodna

D[f[x], x] albo f’[x] to pochodna f'(x).
D[f[x], {x, n}] to pochodna n-tego rzedu f™(z).

Zadanie 1. Oblicz pochodna funkcji
f(z) = 2*sin®* 2.

Zadanie 2. Oblicz f” dla

Zadanie 3. Oblicz pochodna funkcji

()

Otrzymane wyrazenie jest skomplikowane. Nalezy je uprosci¢ dopisujac //Simplify

rsinx + cosz
rCcosx —sinx

Zadanie 4. Oblicz pochodna funkcji

2

f(l') — esin =
Zadanie 5. Oblicz pochodna f©®9 funkeji

f(z) = 2* cos ax

Calka nieoznaczona
Calka nieoznaczona [ f(z)dzx to Integratel[f[x], x]

Zadanie 6. Oblicz catke
/ dx
x3+1

Sprawdz wynik przez roézniczkowanie.

Wsk. g = Integrate[ f, x ] zapamietuje wynik catkowania w zmiennej
g. Teraz mozna obliczy¢ pochodna: D[g, x]. Wynik jest niespodziewanie
skomplikowany. Zatem upros¢my:

Dlg, x] // Simplify.
/ dx
(22 + a?)?

Zadanie 7. Oblicz catke
Wynik (g) bedzie wyglada¢ nieco tadniej, jezeli przeksztalcimy go stosujac
polecenie Apart [g] (zapisz w postaci sumy utamkéw).




Catka oznaczona
Calka oznaczona fab f(z)dx to Integrate[ f[x], {x, a, b} ]

Zadanie 8. Oblicz catke
b
/ sin? z da.

& 2
/ e " dux.
0

Wsk. Jako gérng granice catkowania nalezy wpisa¢ Infinity.

Zadanie 10. Oblicz catke

Zadanie 9. Oblicz catke

_ x.
o a%sin®x + b2cos? x

Wsk. Uzyj opcji Assumptions -> {a > 0 && b > 0} (obliczenia sa wyko-
nywane przy zalozeniu, ze a,b > 0).

Zadanie 11. Oblicz calke niewtasciwg

/ * dx

1 e

Dla jakiego a catka ta jest zbiezna?

Zadanie 12. Sprébuj obliczy¢ catke niewtadciwg
2 dx
—9 2 ’

Co méwi wynik?

Zadanie 13. Sprobuj obliczy¢ catke

1
/ " dx.
0

M. tego nie potrafi zrobi¢. Oblicz te catke w przyblizeniu
(uzyj polecenia NIntegratel[f[x],{x, a, b}] ).

Zadanie 14. Uzyj Integrate dla znalezienia calki

1
/ Va3 + 3z + 1dx.
0

Mathematica tego nie potrafi zrobi¢. Oblicz te catke w przyblizeniu
(uzyj polecenia NIntegrate[f[x],{x, a, b}] ).



Granica funkcji

Granice

lim f(x).

T—T0

oblicza sie¢ w programie Mathematica poleceniem Limit [f [x], x-> x0].

Zadanie 15. Niech

in 2
f(x)zsm a:’ —4r <z < 47
x

Utworz wykres funkeji f. Oblicz granice lim, .o f(x).

: AN
lim (1 + —> .
T—00 x

Wskazéwka: oznaczeniem oo jest Infinity

Zadanie 16. Oblicz granice

Granice jednostronne

Granice prawostronng lim, .+ f(z)

oblicza si¢ w programie Mathematica poleceniem
Limit [f[x], x-> x0, Direction -> -1],

a granice lewostronna lim,_,,,— f(z) oblicza si¢ przez
Limit [f[x], x-> x0, Direction -> 1].

Zadanie 17. Utworz wykres funkcji

2?4+x+1, <1
o= eh e
sinz, x> 1.

Oblicz granice jednostronne

lim f(z) ilim f(x).

z—0+ z—0—

Wsk. Zdefiniuj najpierw funkcje
flx_] = Piecewise[{{x"2 + x +1, x <= 1}, {Sin[x], x > 1}}]
Zadanie 18. Utwoérz wykres funkcji
o1
flz)=sin—, —-1<z<1.
x

Co odpowie Mathematica na pytanie o granice tej funkcji w zerze?



Zadanie 19. Oblicz granice

lim (1 + sin x)*8 %"
z—0

Wsk. ctgz to Cot [x].

Zadanie 20. Oblicz granice

Wsk. Mathematica nie wie jak te granice obliczy¢ bez dodatkowej informacji
o parametrze a. Nalezy dodaé opcje
Assumptions -> a > 1

Zadanie 21. Oblicz granice

1 T —
lim M
z—0 €
Zadanie 22. Oblicz granice
. l—cosx
lim ————,
z—0 LE2

Zadanie 23. Niech

w(x) =2vVr — Vo +1—+Vr—1

oraz )
v(z) = o

Wyznaczy¢ takie s, ze istnieje wlasciwa granica

A5 (a)

>0

Zadanie 24. Wyznaczy¢ granice punktowa ciagu funkcyjnego

fulw) = S

e 410
Wsk. Limit [f[n, x], n -> Infinity, Assumptions -> x > 0]

Opcja Assumptions -> x > 0 powoduje, ze granica jest obliczana przy za-
tozeniu, ze x > 0.

Pokaza¢ w jaki sposob wykres funkcji f,, zbliza si¢ do wykresu funkcji gra-
nicznej.

Czy zbieznos¢ ta jest jednostajna?



