Wykresy krzywych
Wykresy krzywych parametrycznych

Wykres krzywej zadanej parametrycznie

tworzy polecenie
ParametricPlot [{x[t], y[t]}, {t, a, b}].

Zadanie 1. Utwoérz wykres krzywej
xr =cost, y=sint, te€][0,2n].
Zadanie 2. Utwoérz wykres krzywej
xr =sin3tcosbt, y=sin2tcos7t t € [0,2n].

kolorem czerwonym na jasnoszarym tle.
Uzyj opcji PlotStyle -> {Red, Thick}, Background -> LightGray

Zadanie 3. Utworz wykres krzywej

T = cost + %cos?tjL %cosat, Yy =sint +sin 7t + %cosbt, t € 0,27,
gdzie a,b € [5, 25].
Uzyj Manipulate z parametrami {{a, 17}, 5, 25}, {{b, 12}, 5, 25},
(liczby 17 i 12 to wartosci poczatkowe parametréw a i b).
Jako dodatkowe opcje do ParametricPlot nalezy dodacé:

PlotRange -> 2, PerformanceGoal -> "Quality"

Zadanie 4. Krzywa Lissajous dana jest rOwnaniami parametrycznymi
x =sin(at +d), y=cosbt, 0<t<20m.

Uzywajac Manipulate z parametrami {a, 1, 4}, {b, 1, 4}, { d, 0, 2 Pi}
Utworzy¢ rodzine krzywych tego typu.

W poleceniu ParametricPlot podaé¢ dodatkowy parametr

PerformanceGoal -> "Quality"]



Wspoéirzedne biegunowe

Wykres krzywej zadanej we wspotrzednych biegunowych rownaniem

r=[f@), t<t<Ay,

otrzymujemy stosujac polecenie
PolarPlot[f[t], {t, t1, t2}]

Zadanie 5. Utwoérz wykres krzywej (kardioida)
3(1 —cost), 0<t<2m.
Zadanie 6. Utworz wykres kardioidy
3(1 —cost), 0<t<2m.
Dodaj opcje dla PolarPlot:

PolarAxes -> Automatic, PolarGridLines -> Automatic,
PlotStyle -> {Red, Thick}

Zadanie 7. Krzywa opisana we wspotrzednych biegunowych réwnaniem r =
t nazywa si¢ spirala Archimedesa. Naszkicuj jej wykres dla 0 < ¢t < 107 i
nastepnie dla —107 < ¢ < 107.

Zadanie 8. Réwnanie r = sinnt, gdzie n jest dodatnig liczba catkowita,
opisuje krzywa zwang roza. Utworz jej wykres réznych n. Uzyj Manipulate.
Kliknij na znak + przy suwaku, zeby byta pokazana aktualna wartos¢ para-
metru.

Krzywe zadane ré6wnaniem

Wykres krzywej zadanej rownaniem

tworzy polecenie
ContourPlot[x"2 + y°2 == 1, {x, -1, 1}, {y, -1, 1}]

Zadanie 9. Utworz wykres krzywej
?—yP=1, -1<z<l —-1<y<l1

wraz z jej asymptotami.

Standardowo rysowana jest ramka i brak jest osi. Usun ramke i dodaj osie
stosujac opcje Axes -> True, Frame -> False. Zastosuj tez opcje:
ContourStyle -> {{Red, Thick}, {Blue, Dashed}}]
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Zadanie 10. Utwoérz wykres krzywej (1is¢ Kartezjusza)
o® + 1y =3axy, —2<a,y<2,
wraz z asymptota y = —x — a. Uzyj Manipulate z parametrem a.

Zadanie 11. Rozwiaz graficznie uktad réwnan

22% + 9% = 4,
20y — 2z = =5

Zadanie 12. Uzyj Manipulate do zaobserwowania zmian ksztaltu krzywe;j

a3z’ + an T’y + a107y* + agsy® + agx® + anxy + agy® + a1or + any + ag = 0
—5<x,y <Hh.

w zalezno$ci od wspotczynnikéw —20 < a,;; < 20.
Rozwiazanie:

Manipulate[

ContourPlot[a30 x"3+a21 x"2 y+al2 x y~2+a03 y~3

+a20 x72 +all x y+a02 y~2+al0 x+a0l y+a00==0,
{x,-pr,pr},{y,-pr,pr},
ContourStyle->{RGBColor[.25, .43, .82] ,Thickness[.005]}, ImageSize->{400,400},
PerformanceGoal->"Quality",ImagePadding->20],

{{pr,5,"zakres x y"},{5,10,20}},

Style["wsp6tczynniki",Bold],
{{a30,1.,"x"3"},-20,20,.1,ImageSize->Tiny,Appearance->"Labeled"},
{{a21,0,"x"2 y"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a12,0,"x y~2"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a03,-1.,"y"3"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a20,0,"x"2"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a11,0,"x y"},-20,20,.1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a02,0,"y"2"},-20,20, .1, ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a10,0,"x"},-20,20, .1, ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a01,0,"y"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
{{a00,10,"1"},-20,20, .1,ImageSize->Tiny, Appearance->"Labeled"},
ControlPlacement->Left,AutorunSequencing->{1,3,5,7,9}

]



